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本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
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[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Hlk178016714]本文件规定了雄安新区城市数字道路分级划分的总体原则和决策要素，规定了数字道路分级功能要求、关键技术指标、判定流程。
[bookmark: _Hlk179809748]本文件适用于雄安新区城市数字道路分级指导，除应符合本文件外，还需符合现行国家、行业及河北省、新区的相关标准和法律法规的规定。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
DB 1331/T 007-2022 雄安新区物联网终端建设导则（道路）
YD_T 4770-2024 车路协同 路侧感知系统技术要求及测试方法
GB 14886―2016 道路交通信号灯设置与安装规范
GB 35785―2017 机动车电子标识读写设备安装规范
GB 37300―2018 公共安全重点区域视频图像信息采集规范
GB/T 40429-2021 汽车驾驶自动化分级
GB/T 20609―2006 交通信息采集微波交通流检测器
GB/T 21394―2008 道路交通信息服务信息分类与编码
GB/T 25529―2010 地理信息分类与编码规则
GB/T 33356―2016 新型智能城市评价指标
GA/T 832―2014 道路交通安全违法行为图像取证技术规范
GA/T 994―2017 道路交通信息发布规范
GA/T 1047―2013 道路交通信息监测记录设备设置规范
JT/T 714―2008 道路交通气象环境能见度检测器标准
[bookmark: _Toc179811900][bookmark: _Toc97191425]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

数字道路 digital road
是一种支撑“端边云超”体系架构的新型城市道路基础设施，借助数字信息工具构建道路本体物理模型，按照一定原则配置感知、通信、计算及管控等网络化终端，采集道路时空信息驱动道路本体与其物理模型协同优化运行，具备为交通管理、参与主体和智能运载工具提供“人享其行物优其流”的高品质服务。

车联网 internet of vehicles
以车内网、车际网和车载移动互联网为基础，按照约定的通信协议和数据交互标准，在车与外界（车、路、行人及互联网等）之间进行无线通信和信息交换的大系统网络，能够实现智能化交通管理、智能动态信息服务和车辆智能化控制的一体化网络。

边缘计算 edge computing
在数字道路侧，集成网络、计算、存储和应用核心能力为一体的开放平台，为局部数字道路服务主体提供计算服务。

静态数字地图 static digital map
依据一定的绘制法则，借助数字信息工具，表达地球表面各种事物空间分布、联系的地理信息载体。

动态数字地图 dynamic digital map
在静态数字地图基础上，融入自然和人文现象变迁和运动等动态信息，借助数字信息工具构建具备地理空间要素全、几何精度高、空间维度多、实时性强的地理信息载体。

城市交通操作系统 Urban Transportation Operations System
基于交通控制中心所采集路口、路侧感知信息数据，按照定义好的计算规则、计算模型，实时分析、计算获取相应结果的中心系统。

超视距 over the visible distance
利用路口、路侧传感设备采集的数据信息，通过各种计算方式，获取非可视范围内路况信息、以及交通移动目标信息。

高精度时空基准服务 High-precision spatial and temporal reference service 
利用高精度卫星导航系统（如北斗、GPS等）及其增强服务，结合地面观测站等基础设施，为用户提供时间、坐标和高程等高精度时空信息的服务。

基础感知 Fundamental Perception
以路侧感知设备为基础，能够对道路交通参与者进行感知，满足辅助驾驶路侧感知需求，可以为其提供路侧数据服务。

精细化感知 Fine-grained perception
以路侧感知设备为基础，能够对道路交通参与者进行感知，满足自动驾驶车辆数据要求，可以为其提供路侧数据服务。
[bookmark: _Toc179811901]一般规定
[bookmark: _Toc179811902]数字道路分级原则
[bookmark: _Hlk179559194]服务性
数字道路分级应结合管理者、建设者、运营者、用户等各方需求，以数字道路所具备的服务能力作为分级的依据。
智能性
数字道路分级内容应围绕基础设施智能化建设、交通要素全面感知、边云超协调等维度，从提高数字道路智能化水平方面进行等级划分。
兼容性
感知、通信、计算相关设备、系统之间协调工作；同时，高级别的数字道路具备低级别数字道路的所有能力。
适应性
数字道路分级应综合考虑道路规划、交通状况、工程特点等多维度要素需求，因地制宜进行道路分级，同时为未来做好预留。 
[bookmark: _Toc179811903]数字道路分级决策要素
基于如下多种要素对数字道路智能化等级进行划分：
[bookmark: _Hlk179559603]数字道路感知能力
对关键节点和标准路段的道路本体、道路交通、道路环境等相关属性进行感知，实现数字化描述。
[bookmark: _Hlk179559608]数字道路通信能力
支持区域级或城市级通信网络（包括5G、RSU、北斗、光纤等）信号全覆盖。
[bookmark: _Hlk179559614]数字道路计算能力
支持道路基础设施边缘计算、城市级边云超计算、城市操作系统计算。
[bookmark: _Hlk179559621]数字道路出行服务能力
支持智能公交、行人以及特殊人群的出行优先服务，以及出行方案的自主决策与自动生成服务。
[bookmark: _Toc179811904]数字道路分级
[bookmark: _GoBack]基于道路基础设施数字化程度、出行服务支撑能力，按照服务性、智能性、兼容性、先适应性的原则，明确各等级数字道路的感知能力、通信能力和计算能力，将数字道路划分为X-I1~X-I5级等五个等级。数字道路分级功能描述如表1所示。
智能城市数字道路分级
	分级
	描述
	感知
	通信
	计算
	出行服务

	X-I1
	静态元素数字化
	[bookmark: _Hlk179559657]数字道路具备道路本体BIM信息，可实时更新道路本体物理信息，支持静态电子地图信息更新功能，实现道路本体数字化
	无
	通信基站
	-
	步道标志引导

	X-I2
	动态要素数字化
	[bookmark: _Hlk179559666]数字道路具备交叉口等关键节点和部分标准路段的路况信息感知，支持实时人车路环境的动态交通信息采集、实现道路动态要素数字化
	标准路段覆盖范围60%
关键节点覆盖率100%
	具备光纤通信
	边缘计算
	公交信号优先
公交车速引导
可变车道行驶
慢行交通对象感知

	X-I3
	交互联网信息出行
	[bookmark: _Hlk179559674]数字道路具备标准路段和关键节点的路况信息网联感知，支持人车路环境等动态数字交通信息的交互融合、超视距感知等功能，实现道路数字信息的联网交互
	标准路段、关键节点全覆盖，实现基础感知，支持辅助驾驶
	RSU/光纤通信全覆盖
GPS/北斗全覆盖
时延≤100ms
	大范围边云计算
	弯道行驶预警
盲区安全预警
公交数字站牌指引
绿波控制
特殊人群辅助提示
信号灯倒计时服务

	X-I4
	引导协作数字出行
	[bookmark: _Hlk179559681]数字道路具备宏微观细颗粒度的路况信息交互，支持大范围的边云超计算、区域级路径优化、人-车协同出行和物流投送等自主决策和管控，实现道路协作数字出行的优化引导
	标准路段、关键节点全覆盖，实现精细化感知，提供高精度时空基准服务，支持自动驾驶
	增强型RSU /光纤通信全覆盖
增强型GPS/北斗全覆盖
时延<10ms
	城市级边云超计算
	城市级路径诱导
公交车自动驾驶
物流自主精准投送
无人环卫自动清扫
特殊天气路径诱导
步道/慢行道温湿度自动调控

	X-I5
	自主决策智能出行
	[bookmark: _Hlk179559690]数字道路具备智能化信息交互，支持城市级一体化出行方案自动生成，实现按需定制与系统统筹的城市级“零事故”“零延误”“零阻抗”无缝衔接出行
	城市道路全覆盖，提供精细化数据，全面支持城市出行服务
	适应型通信全覆盖
适应型精准定位全覆盖
时延<1ms
	城市交通操作系统
	无缝衔接出行


[bookmark: _Toc179811905]数字道路分级流程及判定方法
[bookmark: _Hlk179559541]根据数字道路分级功能描述，按照等级从高到低确定数字道路的分级。分级流程及判定方法如图1所示。
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图一  智能城市数字道路分级
[bookmark: _Toc179811906]数字道路分级配置要求
依据部署场景不同，将各类终端设备按照“基本配置”“推荐配置”“无要求”的配置要求进行了分类描述：
（1）“基本配置”指在正常情况下应采用的设备，标注为“●”。
（2）“推荐配置”指在条件许可时首先应采用的设备，标注为“○”。
（3）“无要求”指在本场景下对设备没有要求，标注为“x”。
数字道路分级建设过程中，应符合但不局限于表2配置设备要求，应根据数字道路实际状况，可采用同等设备，满足表2中设备采集数据的最低要求。
[bookmark: BookMark5]场景终端设备配置
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具备情感化信息交互，支持城市级情

感式一体化出行方案自动生成

X-I5：情感畅行移动

服务

是

否

具备宏微观细颗粒度的交通信息交互，

支持大范围的端边云超计算、区域级

路径优化、人-车协同出行和物流精准

投送等自主决策和管控

X-I4：引导协作移动

服务

是

否

具备标准路段和关键节点的路况信息

网联感知，支持人车路环境等动态数

字交通信息的交互融合、超视距感知

和大范围边云计算功能

X-I3：交互协同移动

服务

是

否

具备交叉口等关键节点和部分标准路

段的路况信息感知，支持实时人车路

环境的动态交通信息采集、边缘计算

能力和动态电子地图信息交互功能

X-I2：动态要素数字

化

是

否

具备道路本体BIM信息，可实时更新道

路本体物理信息，支持静态电子地图

信息更新功能

X-I1：静态元素数字

化

是

否

非数字道路


